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M5 HiPer 噬菌体抑制剂（培养基添加用）

使用说明书

产品名称 单位 货号

M5 HiPer 噬菌体抑制剂（培养基添加用） 50ml MF1212-01

【储存条件】 4℃保存，有效期 12个月。

【产品简介】

本品经过多次严格实验验证，对温和噬菌体和烈性噬菌体均具备出色的抑制作用。在不干扰菌体正常生长的前提下，能够延长菌体的

生长对数期，同时对部分类型的蛋白表达具有一定的促进效果。

【适合样本】 适用于易受噬菌体感染的微生物，例如大肠杆菌等。

【注意事项】

1. 使用前请确保培养基的无菌状态，以避免其他微生物污染影响实验结果；

2. 在添加本品时，请使用经过校准的量具准确量取，以确保用量的准确性；

3. 若存储条件发生变化，可能会影响本品的效果和稳定性，请严格按照规定条件存储。

【使用方法】

通常情况下，每升培养基添加 2毫升抑制剂液体（1000 : 2）即可显著发挥抗噬菌体效果，保障菌体正常生长。

噬菌体污染严重环境中，或使用发酵罐进行高密度发酵时，为保证噬菌体抑制效果，每升培养基可添加 6ml抑制剂液体（1000 : 6）。

使用传统 LB培养基进行发酵时，每升培养基添加抑制剂液体的量不得超过 2毫升。

【常见问题解答 FAQ】

1、使用本噬菌体抑制剂与现有噬菌体防治手段相比有哪些优势？

在生物医药（抗生素、疫苗、蛋白药物、基因治疗载体）、工业酶制剂、生物反应器工艺研究等依赖大规模细菌培养的领域，传统防

治噬菌体的方法（如设备消毒、菌种轮换）成本高且无法完全预防噬菌体污染，如果一旦发生噬菌体污染，会导致批次发酵失败，造

成大量物料损失和人工成本的浪费。传统噬菌体消杀步骤繁琐，且需要耗费大量时间，影响研发和生产进度。

本噬菌体抑制剂可以作为细菌培养的保护剂使用，尽最大可能保证发酵成功率，避免物料损失，同时减轻了环境消杀等成本。抑制剂

作为直接添加的解决方案更便捷。

2、噬菌体抑制剂抑制噬菌体的原理是什么？抑制剂的添加会影响菌的生长和蛋白表达水平吗？

本噬菌体抑制剂主要抑制噬菌体的生长繁殖。根据我们实验验证，进行大肠杆菌培养时，用富营养培养基例如 TB培养基、2YT培养

基、本增强型 LB预混培养基、本大肠杆菌高密度表达培养基等，抑制剂的添加不会影响菌的正常生长。若使用普通 LB培养基，因为

营养不充分，噬菌体抑制剂的添加对菌的生长有抑制作用，可以尝试用如下方案减小噬菌体抑制剂对菌的抑制作用：①延长细菌培养

时间 2-4h；②根据环境爆发的剧烈程度，尝试减量使用；③通过增加溶氧的方式提高菌的生长速度；④若使用摇瓶培养，建议抑制剂

在 OD600在 0.8-1之间的时候添加噬菌体抑制剂，若使用发酵罐培养，菌生长到 OD600 1-2左右再添加抑制剂，上述四种方案可以根据

实际实验需求组合使用。噬菌体抑制剂的添加对蛋白的正常表达不会产生影响。
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3、说明书中，噬菌体抑制剂的用量是一个范围值，在使用时究竟按照什么比例添加？

通常情况下，每升培养基添加 2毫升抑制剂液体（1000:2）即可显著发挥抗噬菌体效果，保障菌体正常生长。

在噬菌体污染严重的环境中，或使用发酵罐进行高密度发酵时，为保证噬菌体抑制效果，每升培养基可添加 6毫升抑制剂液体（1000:6）。

抑制剂在富营养的培养基中，最高可以加到 10ml，LB培养基中可以最高加到 6ml。建议 2ml考虑的是使用成本问题以及菌体生长速

率问题。我们的建议用量主要考虑使用成本、菌体生长速率以及噬菌体污染情况确定的。如果环境中噬菌体处于高爆发期间，建议增

加用量。

4、加噬菌体抑制剂一点效果都没有，什么原因？

添加噬菌体抑制剂没有效果的原因有多种，常见有如下原因：①摇瓶培养发现过夜菌不长，大概率是菌种活性问题，同时也需要观察

是否存在培养条件失控、装液量过大的情况；②环境中噬菌体爆发期，建议通过小型梯度实验，摸索合适用量；③实验室内部除了噬

菌体之外，可能存在真菌、曲霉、金黄色葡萄球菌等杂菌污染，这就需要进行严格的消毒处理、执行严格的无菌操作规范，以避免杂

菌污染带来的影响。

为此，根据实际操作经验，可以通过下面方法对培养体系的污染情况进行判断：

如果只有细胞碎片，大概率是噬菌体污染；

如果 OD600值在 1以下时菌出现死亡（菌体生长 1-3小时，诱导前），则考虑感染烈性噬菌体；

如果 OD600值在 1到 2之间，诱导之后逐渐开始死亡（有些 1-3小时，有些 5小时左右），则考虑温和噬菌体污染；

如果同时伴有白色絮状物，或粘性的，或拉丝状的，或蘑菇状的，或有聚集状白色的，则考虑伴随杂菌污染。

5、添加抑制剂后，细菌在发酵罐中前期不生长或生长缓慢？

出现 OD600值到 2-3后，不再增长时，请仔细检查发酵罐罐压是否稳定，建议增加通气量。

如果生长缓慢，那么建议抑制剂在 OD600 1-2左右时进行添加。

环境恶劣的情况下，在诱导时进行抑制剂补加，具体用量视环境污染程度而定。

6、用发酵罐发酵时，添加了抑制剂，前期比较正常，但后期出现菌体死亡，这是什么原因？

出现这种情况，主要应对发酵操作过程进行排查。以下原因往往会导致发酵后期菌体死亡：

① 营养物质耗尽。发酵后期，碳源（如葡萄糖）、氮源（如铵盐）或其他关键营养（如磷酸盐、微量元素）可能耗尽，导致细菌无法

维持代谢活动。主要表现为溶氧突然上升（细菌停止耗氧）、pH异常波动（代谢活动停滞）。

② 代谢产物积累。细菌代谢产生的副产物（如乳酸、乙酸、乙醇、氨、CO₂等）可能达到毒性浓度，抑制生长甚至导致死亡。

③ 溶解氧（DO）不足或过量。

好氧菌：后期菌体密度高，需氧量大为增加，若供氧不足（搅拌或通气不足），会导致缺氧死亡。兼性厌氧菌：过量溶氧可能诱导氧

化应激反应（如自由基积累）。

④ pH失控。代谢产物（如有机酸、碱）导致 pH超出菌种耐受范围，影响酶活性和细胞膜稳定性。

⑤ 温度波动。发酵后期代谢产热增加，若冷却系统失效，温度升高可能引起蛋白质变性或代谢紊乱。

⑥ 菌种自身问题。质粒丢失、基因突变或代谢途径异常（如过度表达外源蛋白导致“代谢负担”）。

⑦ 杂菌或噬菌体污染。杂菌竞争营养或分泌毒素。如果添加了噬菌体抑制剂，一般不会在后期出现噬菌体感染导致细菌裂解情况，但

也存在因通气带来噬菌体持续性输入，影响抑制剂效果，建议补加噬菌体抑制剂。

7、抑制剂是否再次灭菌？该如何添加？

本噬菌体抑制剂生产过程中，会进行 0.22μm过滤除菌和高温灭菌处理，无需再次灭菌。可以按照说明书指导比例或实际需要的比例，

直接加入到摇瓶或发酵罐的培养基（灭菌后）中，添加方式与抗生素相同。

8、噬菌体抑制剂大量使用一段时间后是否会产生抗药性呢？ 不会产生任何抗药性，请放心使用。

【备注】

本产品仅供科研使用。在确认产品质量出现问题时，本公司承诺为客户免费更换等量的质量合格产品。


